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Accidents on Circular Bench Saws 

Summary. For an expert opinion in a lawsuit regarding the suspicion of 
self-mutilation the physical data of an accident on a circular saw bench have 
been investigated. The result was as follows: 

The time required for severing a human forearm of 6cm diameter is 
40 to 80 ms depending on the feeding power. 

The impulse of 13 to 15 Ns necessary for severing an arm is only 1/10 to 
2/i0 of the impulse a slipping person exerts when striking the disk. 

The standard time data for such accidents indicated in the scientific 
literature are much too high. 

Key words: Self-mutilitation, with circular saw benches - Accident, or self- 
mutilitation 

Znsammenfassung. Far ein Gutachten in einem Rechtsstreit wegen des Ver- 
dachts einer Selbstbeschfidigung wurden die physikalischen Gegebenheiten 
eines Unfalls an einer Tischkreissfige untersucht mit dem Ergebnis: 

Die Zeit fiir das Durchtrennen eines menschlischen Unterarms yon 6 cm 
Durchmesser liegt je nach Vorschubkraft zwischen 40--80 ms. 

Der ftir das Durchs/igen eines Arms erforderliche Impuls von 13--15 Ns 
betrfigt nut  1/10--2/10 des Impulses, den eine rutschende Person beim Auftreffen 
auf das Sfigeblatt ausiibt. 

Die bisher in der Literatur aufgefiihrten Zeitwerte zu solchen Unf~illen 
sind erheblich zu hoch. 

Sehliisselwiirter: Selbstbesch~idigung, mit Tischkreissfige - Unfall, oder Selbst- 
besch/idigung 
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L i t e r a t u r a u s w e r t u n g  

Hiiufigkeit der Unfiille an Tischkreiss'dgen 

In Werkstattbetrieben, auf Baustellen und bei den Arbeiten der Heimwerker ist 
die Tischkreiss~ige die am h~iufigsten verwendete Holzbearbeitungsmaschine. 
Nach den Auswertungen der Holz-Berufsgenossenschaft ereigneten sich im Jahr 
1977 5236 Unf~ille an Kreiss~tgen [1] 1 bei dieser Berufsgenossenschaft. Bei den 
tibrigen gesetzlichen Unfallversicherungstr~igern (Bau-Berufsgenossenschaften, 
Land- und Forstwirtschafts-Berufsgenossenschaften, Kommunale Versicherungs- 
tr~iger etc.) wird die Unfallzahl an Kreiss~igen auf fiber 10000/Jahr gesch~itzt. 
Nach den Auswertungen bei einer privaten Unfallversicherung entfallen fast 0,5% 
aller Heim- und Freizeitunf~ille auf Kreissggen [2] - -  also mehr als 12000 im 
Jahr - - ,  so dab sich eine Gesamtzahl von mehr als 27000 Unf~illen an Kreiss~igen 
im Jahr ergibt. 

Ursachen der Unfiille mit Tischkreissdgen 

Die hfiufigsten Unfallursachen an Kreissfigen lassen sich wie folgt zusammen- 
fassen: 

Unabsichtliches Beriihren des Siigeblattes beim Fiihren von Werkstficken. 
Entfernen von Werkstticken mit der Hand in Nghe des laufenden Sfigeblattes. 

- -  Nichtbenutzen von Hilfseinrichtungen zum Zufiihren, wie Schiebestock, Keil- 
schneidelade, Parallel- und Winkelanschlag usw. - -  Nicht aufger~iumter und 
damit unsicherer Standplatz an der Sgge, dadurch verursachter Sturz auf den 
S~igetisch. - -  Abfiiegende Werkstfickteile. - -  Werksttickrfickschlag. 

Die Auswertung einer Kollektion von ungef~ihr 400 gemeldeten Unf~illen 
verschiedener Berufsgenossenschaften bei der Arbeit an Kreiss~igen ergab, dab 
sie sich bei folgenden Tgtigkeiten ereigneten: 

L~ings- und Keilschneiden 51% 
Querschneiden und Zuspitzen 36% 
Kunststoffstigen 4% 
Sonstige 9% 

Daraus ergibt sich die Vorstellung, dab die Unfallgefahren bei der Arbeit an 
Tischkreissfigen insbesondere auf der grogen Schnittgeschwindigkeit der Maschi- 
nen beruhen - -  50 m/s--100 m/s  - - ,  denen das menschliche Reaktionsverm6gen 
nicht folgen kann. Es wird infolgedessen die Ansicht vertreten, dab der Unfall 
schon eingetreten ist, bevor der Betroffene das ausl6sende Ereignis bewugt oder 
unbewugt wahrnehmen und reagieren kann [3, 4]. 

Das mug nicht ffir eine weitere Gruppe von Verletzten zutreffen, die in der 
einschl~igigen Literatur ebenfalls diskutiert wird. 

1 Zahlen in Klammern beziehen sich auf das Literaturverzeichnis am Schlug 
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Selbstverstiimmelungen bei der Arbeit mit Siigen 

Unter den von Schnabelmaier und Mika [5] zusammengestellten 4655 Finger- 
verletzungen waren 58 F~lle von ,,Selbstbeschfidigung". Von diesen gingen 4 auf 
SSgeverletzungen zuriick. Auf S. 544 stellen die Autoren lest: 

,,Stets handelt es sich um die Nichtgebrauchshand, bei 56 Verletzten um die 
linke Hand, bei 2 Linksh~tndern um die rechte." 

Diese Beobachtung wird ebenfalls yon Dotzauer [7, S. 253] best~itigt. Raestrup 
[6] beschreibt die Unterscheidungsmerkmale zwischen ,,Selbstverstiimmelungen" 
und ,,wirklich unfreiwillig Verletzten" folgendermaBen: 

,,Die abgetrennten Fingerglieder werden meist von den Selbstversttimm- 
lern kurz nach der Tat beseitigt, verbrannt, in den Abort geworfen (hat ,,der 
Hund gefressen!"). Bei wirklich unfreiwilligen Verletzungen werden sie mit zum 
Arzt genommen, wohl in der trfigerischen Hoffnung, dab die Abtrennung rtick- 
gfingig gemacht werden k6nne. 

Bei echten Unffillen lfiuft der Verletzte sofort zum Arzt und lfigt Werkzeug 
und zu spaltendes Material liegen, wie es gerade liegt. Der Selbstverstiimmler 
rfiumt alles auf, wohl um eventuelle Spuren zu beseitigen." 

Richter [8] stellt zu dieser Frage fest: 
,,Ftir einen Sfigeunfall spricht: die Wunden liegen bei Einfingerverletzungen 

meistens an den Endgliedern, bei Mehrfingerverletzungen hfiufig in der Gegend 
der Grundgelenke; Einfingerverletzungen (der Mittelfinger ist am meisten ge- 
f~ihrdet) sind am hfiufigsten (Stucke, dagegen Schnabelmaier); isolierte Finger- 
verletzungen sind aber um so ungew6hnlicher, je weiter proximal sie liegen, 
Totalabtrennungen sind selten. Die H~ufigkeitsreihenfolge der Fingerverletzun- 
gen ist: Ein-, Zwei-, Vier-, Drei- und schlieglich Ftinffingerverletzungen. Mehr- 
fingerverletzungen liegen in der Regel in ununterbrochener Reihe und in einer 
Ebene. 

Bei Selbstverstiimmelungen fehlen in der Regel Mitverletzungen benachbarter 
Finger. Meistens ist die Haltehand, nicht die Arbeitshand betroffen." 

Stucke und Bayreuther [9, S. 19] berichten ebenfalls yon zwei ,,Selbstbe- 
sch~idigungen" an je einer Band- und einer Kreissfige, bei denen die Hand abge- 
sfigt wurde; wobei in einem Fall die Schfidigung durch vorsfitzliches Ausrutschen 
erfolgte. 

Durch die Aufforderung, ein Gutachten in einem Rechtsstreit wegen des 
Verdachts einer Selbstbeschfidigung abzugeben, sahen wir uns veranlal3t, den 
physikalischen Gegebenheiten bei einem Sfigeunfall nachzugehen. 

Grunds~itzliches zur Kinematik des S~igevorgangs 

Uber das Sfigen mit der Kreiss~ige und die dabei auftretenden Bewegungsab- 
lfiufe und Krfifte berichten Pahlitzsch und Rose [10] sowie Meyer [11]. 

Nach den Untersuchungen von Meyer sinkt die erforderliche Vorschubkraft 
bei steigender Schnittgeschwindigkeit, und zwar auf etwa ~/3 bei dreifacher 
Schnittgeschwindigkeit (unabhfingig yon der zu sfigenden Holzart). 

Demgegenfiber steigt die Vorschubkraft ffir eine erhShte Vorschubgeschwin- 
digkeit, und zwar etwa in gleichem Verhfiltnis. Erh6ht sich die Vorschubkraft 
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nach Meyer [11] von 0,5 kp auf 3,0 kp, so steigt die Vorschubgeschwindigkeit von 
2 m/min  auf 14 m/min.  

Zieht man augerdem in die Betrachtung mit hinein, dab sich bei steigender 
Schnittgeschwindigkeit die Vorschubkraft verringert [11], und zwar auf 1/3 bei 
einer Erh6hung der Schnittgeschwingkeit von 20 m/s  auf 60 m/s,  so ist die Vor- 
schubgeschwindigkeit noch grSBer. 

fQbertrfigt man diese Uberlegungen auf die Unfallverh~iltnisse, so ergibt sich, 
dab ft~r das Durchsfigen eines Armes (von ca. 6 0 m m o )  mit 0,05 s bis 0,2s 
(50-200 ms) zu rechnen ist. 

Dem entspricht die Auffassung von Technikern und Sicherheitsfachleuten [4, 
14 und 15], dab bei Umfanggeschwindigkeiten der Kreiss~igeblMter yon 50-  

100 ms ,,die Reaktionszeit des Menschen zu lang ist, um beispielsweise die Hand 
rechtzeitig aus dem Flugkreis zurt~ckzuziehen". 

Dagegen erscheint die von Dotzauer [7, S.266] vertretene Ansicht: ,,Fiir 
die Durchtrennung vom Unterarm werden bei gleichbleibenden Schubkrfif- 
ten (zwischen 2 und 4kp) mindesterls 2s benStigt, sofern die Schubkraf t  in 
Richtung des Sggeblatts wirksam gewesen ist, wie Leichenversuche ergaben (per- 
s6nliche Mitteilung Dr. Nistler). Bei dieser Schneiddauer mfissen Abwehrreak- 
tionen - -  mit den Folgen: )knderung der Schnittrichtung - -  ihre Spuren hinter- 
lassen", nach den Ergebnissen von Meyer [11] und Pahlitzsch und Rose [10] nicht 
haltbar, weft bei 3 kp "Schubkraft das Durchs~igen eines Armes mit 60 mm Q nicht 
lfinger als 250 ms dauert. Bei einem Fluchtversuch mul3 sich durch den dabei ent- 
stehenden zusMzlichen Druck die Schnittgeschwindigkeit noch erh6hen. Ftir 
diese Meinungsdifferenz entscheidend sind die Gr6gen: Vorschubkraft, Vor- 
schubgeschwindigkeit, Schnitt- und Reaktionskraft, wobei von Dotzauer die 
Schnittgeschwindigkeit in Abh~ingigkeit der angesetzten Vorschubkraft (2 bis 
4 kp) und der Umfanggeschwindigkeit des S~igeblattes (60 m/s) zu klein angesetzt 
wurde. Um sicher zu sein, wurden diese Werte experimentell bestimmt. 

Versuche zur Ermittlung der auftretenden Kriifte 
beim Fall auf den Tisch einer Kreissiige 

Allgemeines 

Ftir die Versuche wurde eine Baukreissgge der Firma AVOLA, Velbert, einge- 
setzt, die in groBer Stt~ckzahl auf Baustellen des Bauhandwerks, Zimmereien und 
selbst bei Heimwerkern Verwendung findet. 

Die technischen Daten sind: 

Nennspannung 220/380 V 
Nennleistung 3 kW 
Drehzahl 2800 Upm 
Antrieb direkt 
S~igeblatt O 400 mm 
Zahl der Zfihne 56 
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Sfigetisch-L~nge 1030 mm 
-Breite 750 mm 

Tischh6he 850 mm 
Auflageflfiche vor S~geblatt 400 into 

Ftir die Versuche zur Ermittlung der Rutschgeschwindigkeit und des Im- 
pulses, die eine ausrutschende oder stolpernde Person auf dem Tisch oder am 
S/igeblatt erreicht, wurden Versuche mit 33 mfinnlichen Versuchspersonen, zu- 
meist Studenten, aber auch technischen Mitarbeitern der Universitgt, durch- 
geftihrt. Ft~r diese Untersuchung wurde aus dem S~geblatt ein Sektor mit 50 ° 
Offnungswinkel herausgetrennt und durch einen schmalen Messingstab ersetzt. 
Der Messingstab wurde an den Sfigeblattz~hnen festgeschraubt. Eine Drehung 
des so behandelten Sfigeblattes wurde durch eine geeignete Klemme unm6glich 
gemacht. 

Lfil3t sich eine Versuchsperson auf die Sage fallen und rutscht dabei gegen das 
feststehende Sfigeblatt, so biegt sich der Messingstab proportional zu der auf- 
tretenden Kraft durch. Die Durchbiegung des Stabes wird mit Hilfe von Dehn- 
meBstreifen gemessen. Das Verh~iltnis zwischen den Megsignalen und den 
Krfiften wurde in mehreren Eichversuchen ermittelt. Der zeitliche Verlauf der 
auftretenden Krfifte wurde mit einem Oszillographen aufgezeichnet. 

Den Impuls erhfilt man gemfig der Gleichung 

I = f F . d t ,  

also aus der Summe der Kraft (F) multipliziert mit der Zeitsumme 

I =  f F • dt = FlAt1 + F2At2 + . . .  F m A t m  = Z F i A t i  

Er wurde aus den Versuchsergebnissen als Flfiche unter der gegenfiber der Zeit 
aufgetragenen Kraftkurve ermittelt (Abb. 1). 

Die Bewegungsablfiufe wurden mit einer 16mm-Filmkamera bei jeder Ver- 
suchsperson gefilmt, Die Filmgeschwindigkeit betrug 64 Bilder/s. Anhand der 
Filmaufnahmen k6nnen die Geschwindigkeit beim Rutschen auf dem Sfigetisch 
ebenso wie Einzelheiten der individuellen Bewegungsabl~iufe, darunter auch die 
Stellung des Armes, ermittelt werden. 

Durchfiihrung der Versuche 

Fallversuche mit  Versuchspersonen. Die Versuche wurden mit 33 mfinnlichen Ver- 
suchspersonen durchgeffihrt. Der Versuch wurde jeweils zwei-, drei- oder auch 
viermal wiederholt. Eine gr613ere Zahl yon Wiederholungen hfitte u. U. zu einer 
Einfibung von Ablfiufen ffihren k6nnen, die nicht erwfinscht ist. Die Gr613e der 
Probanden schwankte von 171cm bis 193 cm um einen Mittelwert yon 181cm. 
Das Gewicht lag zwischen 58 kg und 100 kg bei einem Mittelwert von 75,6 kg. 

Unter Berficksichtigung der in dem zugrundeliegenden Rechtsstreit gegebenen 
Bedingungen wurden die Versuchspersonen gebeten, eine Haltung einzunehmen, 
bei der die Ffige zwischen 30 cm und 90 cm v o n d e r  Vorderkante des Sfigetisches 
entfernt stehen. Der linke Ful3 wurde dabei in die Nfihe der 90 cm-Markierung, 
also weiter zurfick gestellt als der rechte. Der linke Arm war unbekleidet. 
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Abb. 1. Typisches Oszillogramm der Reaktionskraft an der S~ige aus den Fallversuchen ohne 
Fluchtversuch 

Abb. 2 .  Typisches Oszillogramm der Reaktionskraft an der S~ge aus den Fallversuchen mit 
Fluchtversuch 



Neue Erkenntnisse zu Unf~illen mit Tischkreiss~igen 113 

Die Versuchspersonen sollten sich vorstellen, dab sie mit dem linken Ful3 aus- 
rutschen und nach vorn stfirzen. Dabei sollten sie mit dem linken Unterarm 
ungeffihr 15 cm vor dem Sfigeblatt auf den Sfigetisch fallen und dann mit dem 
Arm gegen das Sfigeblatt rutschen. Diesen Versuch mugte jede Versuchsperson 
zweimal durchftthren. Ft~r den dritten Versuch erhielten die Versuchspersonen 
eine zusMzliche Anweisung. Wfihrend des Vornfiberkippens sollten sie versuchen, 
sich m6glichst schnell v o n d e r  Sfige zurfickzuziehen (,,Fluchtversuch"). 

In keinem Fall hat das Befolgen der Bewegungsanweisung irgendwelche 
Schwierigkeiten verursacht. Die Oszillogramme der gemessenen Kr~ifte sowie die 
Bewegungsablfiufe zeigen von einer Versuchsperson zur anderen gewisse Unter- 
schiede, die nicht mit der Berufstfitigkeit o. ft. in Zusammenhang stehen. Hervor- 
zuheben ist, dab fast alle Probanden den linken Unterarm etwa im rechten 
Winkel zum Sfigeblatt hielten. 

Ein Zusammenhang zwischen den gemessenen Krfiften und der Gr6ge oder 
dem Gewicht der Versuchsperson konnte nicht festgestellt werden. 

Die h6chsten Krfifte ergaben sich, wenn der Arm nicht zuerst auf den Tisch, 
sondern sofort an dem umgebauten S~igeblatt aufgesetzt wurde. Diese Versuche 
wurden aus der weiteren Betrachtung ausgeschieden. 

Die am S~igeblatt gemessene Kraft (56 Versuche) steigt innerhalb weniger 
tausendstel Sekunden auf einen Wert von 374 N + 117 N. Danach ffillt die Kraft 
auf einen minimalen Wert bei 0,05 s + 0,03 s ab und nimmt schliel31ich ftir meh- 
rere zehntel Sekunden einen Wert von 295 N + 116 N an (Abb. l). Die Gesamtzeit 
der Krafteinwirkung auf das S~igeblatt streute sehr stark, da die Probanden den 
Zeitpunkt zum Aufrichten vom S~igetisch frei wfihlen konnten. 

Die 32 ,,Fluchtversuche", in denen die Probanden bemfiht waren, sich 
m6glichst rasch vom Sfigeblatt frei zu machen, zeigten ein einheitliches Ergebnis. 
Die zweigipflige Krafteinwirkung auf das Sfigeblatt dauerte insgesamt 0,42 s + 
0,12 s. Sie ist damit 10mal so grog wie die angenommene S~igezeit. In dieser Zeit 
erreichte die Kraft zwei Maxima mit dazwischenliegender Absenkung bei 0,04-s + 
0,03 s. Das erste Maximum betrug 371 N + 93 N und das zweite Maximum betrug 
329 N _+ 74 N. Aus diesen Werten ergibt sich ein mittlerer Impuls der fallenden 
Versuchspersonen yon 102Ns _+ 63Ns. 

Die mittlere Geschwindigkeit, mit welcher der Arm auf dem S~igetisch gegen 
das Sfigeblatt rutscht, betrfigt 1,16m/s _+ 0,25m/s. Besonders hinzuweisen ist 
noch auf folgendes Ergebnis des ,Fluchtversuches": 

Da sich die Ffige der Versuchsperson weit hinter dem KOrperschwerpunkt 
befinden und beim Fall oft nur ein Fug Bodenberfihrung hat, mug ein erheblicher 
Teil des K6rpergewichts vom linken Arm aufgenommen werden, wenn er fiber 
den S~tgetisch rutscht. Bei dem Versuch zu ,,fliehen" kommt es zu einem ,,Ab- 
drficken" - -  zweites Maximum der Kurve (Abb. 2) - -  am S~igeblatt. Bei einer im 
Betrieb befindlichen Sfige wfirde sich der Arm mit 250--400N gegen das Sfige- 
blatt drficken, wodurch die Vorschubgeschwindigkeit noch ansteigen wfirde. 

S@eversuche an einem menschlichen Unterarm 

Um die tats~chliche Schnittzeit zu bestimmen, wurde mit der in ,,Allgemeines" 
beschriebenen Sfige ein linker menschlicher Unterarm mehrfach durchsfigt. Der 
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Abb. 3. Darstellung der Ver- 
suchsdurchftihrung 

Weg fiber Zeit 

Abb. 4. Typisches Oszillogramm aus den S~igeversuchen am Unterarm 
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im Schultergelenk abgesetzte, in Alkohol fixierte und deshalb nicht entkalkte 
Arm war am Handgelenk 6cm breit. Der Arm wurde an einem auf dem S~ige- 
tisch laufenden Schlitten befestigt, so dab der Unterarm oberhalb des Hand- 
gelenks durchschnitten werden konnte (Abb. 3). Eine Befestigung des Unterarms 
erwies sich als fiberflfissig, da die geh~irteten Muskeln das Ellenbogengelenk 
vollstfindig feststellten. Der Unterarm lag auf dem S~igetisch auf. An dem 
Schlitten wurde auBerdem ein Drahtseil befestigt, das parallel zum Sfigeblatt zur 
hinteren Tischkante und dort fiber eine kugelgelagerte Rolle nach unten geft~hrt 
wurde. An dieses Ende des Drahtseils wurden Gewichte in HShe der in den Fall- 
versuchen ermittelten Krfifte geh/ingt. Der vom Unterarm auf dem Sfigetisch 
zurfickgelegte Weg wurde mittels eines induktiven Wegaufnehmers gemessen. Die 
Mel3signale wurden auf dem Oszillographen in Abh~ingigkeit yon der Zeit fest- 
gehalten. Der Ablauf der Sfigeversuche wurde gleichfalls mit einer 16mm- 
Filmkamera bei 64 Bildern pro Sekunde dokumentiert. Ein typisches Bild des 
pro Zeiteinheit zurfickgelegten Weges bei diesen Sfigeversuchen dokumentiert 
Abb. 4. 

Der Unterarm wurde ffinfmal, etwa 1 cm, 2 cm, 3 cm, 4 cm und 5 cm oberhalb 
des Handgelenks, durchschnitten. Bei den ersten drei Versuchen wurde der Arm 
mit der mittleren Kraft aus den Fallversuchen yon 371N gegen das Sfigeblatt 
gezogen. Danach wurde der Mittelwert abzfiglich der ein- bzw. zweifachen 
Standardabweichung eingesetzt, die Kraft also auf 271 N bzw. 171 N verringert. 
Aufgrund des Wahrscheinlichkeitsgesetzes war nach den Ergebnissen aus den 
Fallversuchen die am Sfigeblatt auftretende Kraft also in 84% bzw. 98% aller 
F~ille gr6ger als die Kraft, mit der die S~igeversuche durchgeft~hrt wurden. 

Bei den ersten beiden Versuchen wurde der Arm durch das Gewicht auf einer 
Strecke yon 22 cm beschleunigt, bevor er durchschnitten wurde. Ffir die letzten 
Versuche wurde die Anlaufstrecke auf ungeffihr 5cm verkfirzt. 

Die Versuche fiihrten zu folgenden Ergebnissen: 

1. Beim Ubergang v o n d e r  Rutsch- zur S~igephase trat keine Geschwindigkeits- 
~inderung ein, d.h. der Unterarm wurde mit unverminderter Vorschubgeschwin- 
digkeit durchtrennt. 

2. Die Zeit ffir das Durchtrennen des Unterarms lag je nach Zugkraft 
zwischen 0,04--0,08 s (40--80 ms). 

3. Ffir das Durchs~igen des Arms ist ein Impuls von 13 Ns--15 Ns erforder- 
lich. Dieser Impuls bel~iuft sich damit nut  auf 10% bzw. 20% des Impulses, den 
eine auf das S~igeblatt rutschende Person aust~bt. 

4. Wird ein Arm bei den Voraussetzungen dieses Falles 0,20 m vor dem S~ige- 
blatt aufgesetzt und rutscht auf dem S~igetisch gegen die S~ige, so betr~igt der 
Zeitraum ffir den Rutschvorgang und das Durchtrennen des Unterarms - 200 ms. 

5. Ein Leichenarm, der unter diesen Voraussetzungen yon einer Kreiss~ige 
durchtrennt wird, weist keine Gewebszerfetzungen auf (Abb. 5). Damit entspricht 
der Schnitt am ,,Versuchsarm" dem Arm nach dem Unfall. 
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Abb. 5. Schnittflfichen des Unter- 
arms 

Zusammenfassende Beurteilung 

Nach den Untersuchungen von Preuschoft [12] sowie Dietz und Noth [13] bedarf 
es selbst bei bewugt geplanten f)bungen - -  z. B, bei Fallversuchen - -  eines Zeit- 
raums von mindestens 200 ms, bis eine Reaktion der Muskeln im Schulter- und 
Oberarmbereich erfolgt. 

Augerdem ergaben die eigenen Versuche, daB der yon einer fallenden Person 
auf eine S~igescheibe ausgefibte Impuls 102Ns + 36Ns betrfigt. Der fiir das 
Durchs~igen eines Unterarms ben6tigte Impuls fiir einen 6 cm breiten mensch- 
lichen Unterarm bel~iuft sich auf nut  13Ns- -15Ns ,  so dab die S~igezeit ffir das 
Durchtrennen 40--80 ms erreicht. Legt man die beim Rutschen auf dem S~ige- 
tisch ermittelte mittlere Geschwindigkeit von 1,16m/s + 0,25 m/ s  zugrunde, so 
ergibt sich bei einem Rutschweg von 0,20--0,30 m bis zum S~igeblatt eine Dauer 
fiir die Vorg/inge (Rutschen und Durchs~igen) von ~ 200 ms. 

Daraus ergeben sich die grogen Unfallgefahren, die bei den heute iiblichen 
Tischkreissfigen bestehen. Eine bei der Arbeit vor der Tischkreissfige aus- 
rutschende oder stolpernde Person, die mit ihrem Arm oder ihrer Hand  gegen das 
S~igeblatt f~illt oder 0 ,20--0 ,30m vor dem Sfigeblatt aufsetzt und rutscht, hat 
keine M6glichkeit mehr, dem S~igeblatt auszuweichen, da vor Beendigung der 
Fluchtreaktion des Oberarm- und Schulterbereichs der S~igevorgang bereits ab- 
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geschlossen ist. Der  von der  Person am Sfigeblatt  erreichte Impuls  betrfigt das 
5 - - 1 0 f a c h e  des zum Durchs~igen eines Un te ra rms  er forder l ichen  Impulses .  
Rutsch-  und  Schne idevorgang  laufen d e m n a c h  tats~ichlich in so kurzer  Zei t  ab,  
dab  ein Reagieren  der  Betroffenen nicht  mehr  m6gl ich  ist. 

Die  Unf/ille, die durch  Ausgle i ten ,  Hine ins to lpern ,  Hineinfassen  u. a. an einer 
Tischkreissfige entstehen,  s ind nicht  mit  den Unffillen zu vergleichen,  die bei  der  
Arbe i t  an  der  S~ige durch  die typischen H a n d -  und F ingerha l tungen  des Arbe i t s -  
vorganges  - -  Ha l t en  und Vorschieben  des Werks t t ickes  etc. - -  auf t re ten.  

Die von verschiedenen Verfassern  beschr iebenen Gewebever le tzungen  bei  
Unf~illen an Kreissfigen konn ten  bei  den eigenen Versuchen nicht  beobach te t  
werden (Abb.  5). 

Zusammenfassendes Ergebnis 

Versuche mit  einer  Kreiss~ige f i ihr ten zu dem Ergebnis:  
1. Die  Zeit  ftir das Durch t r ennen  eines Un te ra rms  von 6 c m  Durchmesse r  

liegt je nach der  Vorschubkra f t  zwischen 4 0 - - 8 0 m s .  
2. Der  be im Fal l  au f  den S~igetisch auf t re tende  Impuls  bewegt  sich zwischen 

102Ns + 36Ns.  
3. Der  ffir das  Durchsf igen eines Armes  erforder l iche  Impuls  von 13- -15  Ns 

betrfigt  nur  1/10--2/20 des Impulses ,  den eine ru t schende  Person be im Auft ref fen  auf  
das Sfigeblatt  ausi ibt .  

4. Der  gesamte  Z e i t r a u m  ftir das  Rutschen  einer Person au f  dem Sfigetisch 
mit dem Durch t r ennen  des Un te ra rms  liegt bei ~ 200ms und  betr~tgt dami t  

weniger  als fiir eine F luch t r eak t ion  mindes tens  erforder l ich ist [13]. 
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